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Показана возможность использования методов биотехнологии в селекции сортов
пшеницы для сухостспиой зоны Северного Казахстана. Несмотря на примерно
равную селекционную ценность, методы биотехнологии характеризуются и существен­
ными различиями. Глубокое изучение и усовершенствование методов биотехнологии 
позволит ускорить разработки по фундаментальным и прикладным исследованиям
и использовать их для селекции яровой мягкой пшеницы.

онастоящее время одним из основных на- тов различных сельскохозяйственных куль*
равлении селекции является создание ме­ ту р.
одом гибридизации новых сортов н гибридов Зона Северного Казахстана характеризу

Оельскохозяиственных растении, сочетающих ется засушливостью климата. Здесь из каж-
высокии потенциал урожайности .с устоичи- дых лет в лучшем случае года относи-
востью к абиотическим и биотическим стрес- тельно благоприятны для получения хороше-
сам засухе, суховеям, засолению, повышен-’ го урожая зерновых культур. оэтой связи ре­
пой кислотности почв, пониженным темпера- шающее значение в увеличении и стабилиза-
турам, болезням и вредителям. При этом чем ции производства зерна по годам в регионе
менее благоприятны погодные почвенно- имеет сорт культуры.
климатические условия конкретной зоны, тем Селекционерами Северного Казахстана

оменьшей степени удается оптимизировать создан ряд сортов яровой, мягкой пшеницы,
условия внешней среды W Осчет агротехниче- отличающихся повышенной засухоустоичиво-
ских мелиоративных мероприятии, боль- стью и продуктивностью. Однако в этом ре­
шен степени _возрастает роль экологически гионе традиционными методами селекции всеIустойчивых сортов и гибридов в обеспечении труднее создавать новые сорта, отвечающие
высоких и стабильных урожаев.
Казахстане

Северном требованиям современного производства За
роль экологической пластично-• суХоустойчивость, скороспелость, устойчивость

сти сортов реализации потенциальной опасным патогенам и вредителям на севере
продуктивности значительно выше, чем Казахстана остаются острейшими проблема
других регионах страны, это, свою очередь, ми.
определяет особенности только поставлен- Разработка внедрение методов сельско-
ных задач целей, методов селекции. хозяйственной биотехнологии при селекции

последнее десятилетие в селекции сель- яровой пшеницы в Северном Казахстане на-
скохозяйственных растений наметился ряд но- чаты в 1987 году с момента образования Био-
вых направлении, основанных
тальных разработках в биологии.

фундамен- технологического центра ЦСХИ. Уже на пер-
многих вом этапе работ предусматривалось создание

странах мира получили широкое распростра- исходного материала яровой пшеницы и его
некие исследования

Schmid
1986;

биотехнолбгии (Бутен- обогащение принципиально новыми донорами
Hess Charles 1984; для селекции сортов основе сомаклональ-

1987). этом поиск проводится ной вариабельности растений, гаплоидии,
различных направлениях. Конечная цель эмбриокультуры, клеточной селекции.

исследований —-разработка основе совре- С о м а к л о н а л ь н а я в а р и а б е л ь -
менных достижений в биотехнологии методов н о с т ь  р а с т е н и й  — это новый источник

i создания качественно новых растении, кото- создания полезных мутации селекции
рые могли стать основой при селекции степии, которой к настоящему времени
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uкоплен значительный экспериментальны ма ся противоречивые сообщения, а также с

териал. Да вид мутагенеза рактери- учетом собственного опыта полученные реге-
зуется высокой частотой мутирования ре неранты пшеницы в основном не отличаются
гёнерантов редко наблюдается, мозаичность, по фенотипу от исходных родительских форм.
поэтому сомаклоны могут быть стабилизиро- Для идентификации полученного материала

» ваны в течение одного поколения Эти свой на генетическую изменчивость и селекцион
ства делают перспективным использование ную ценность мы использовали метод электро
сомаклональной изменчивости в селекции ра- форетцческого анализа, С-метод диф'ферен-
стений (Beversdorf W 1987
et al, 1986; Ewans 1987

Cooper
Lorz Go

циального окрашивания хромосом и \ отбор

. bel Brown 1987 Scew croft W et
растении для последующей оценки их в по­
левых условиях

1987) I Метод электрофоретического анализа глиа
Сомаклональная изменчивость достаточно динов в полиакриламидном геле был исполь

1

хорошо изучена и нашла практическое
менение при создании форм растенц

при зован нами для идентификации растений-ре I

таких генерантов, полученных из различных сортов
культур, как сахарный тростник

и и

ртофел яровой мягкой пшеницы северо-казахстан
кукуруза рис
бельности растений пшеницы

По сомаклональной же вариа ской селекции. Результаты исследований по
в литературе казали что электрофоретические, спектры

имеются немногочисленные и противоречивые глиадинов, выделенных из зерновок разлив
сообщения. Одни авторы считают

о

что ско ных растении-регенерантов, в основном оказа
рость мутагенного процесса в культуре тка­ лись аналогичными спектру исходных мате

U ftней растении пшеницы настолько высока, что ринских форм. Лишь в отдельных случаях
они могут заменить такие источники созда растенйя-регенеранты отличались от материн
разнообразия, как межвидова ской формы, например
вая гибридизация

и внутривидо в зоне медленных
индуцированны

нез трансформация. Дру
мутаге компонентов. Таким образом, при анализе до

считают, что из- статочно большого набора изучаемых расте
и

менчивость растении пшеницы уцирован регенерантов (за исключением отдельных
ная процессом культуры in vitro, является до случаев) ни по одному из локусов не обнару

о и
статочной для внедрения в селекцию допол жено изменении, которые можно было бы
нительно к существующим приемам и методам характеризовать как сомаклональную вариа
создания исходного материала Ря авторов цию. Получен результаты подтверждают
ставит под сомнеице существование насле исследования других авторов

t>ственнои изменчивости регенерантных ра С-метод дифференциального окрашивания
Остении пшеницы, описанной в последние годы хромосом растении-регенерантов в нашей ра

(Бутенко 1987
Cooper

Кривченко 1983 боте позволил определить происходящие в
et al., 1986; Naddock S. E

Известно
1986) них нарушения. Причем сходные изменения

что для селекции в практиче были выявлены целого потомства регене
ских целях необходимо иметь большое разно- рантов, полученных из различных сортов
обр исходного материала связи с этим Например, увеличение • содержания гетеро
в селекционной практике любой метод найдет хроматина по сравнению с исходной формойIприменение только при условии, если он будет может привнести к варьированию урожайно
исключительно продуктивным источником те­ сти нарушению продолжительности периода
нетическои изменчивости и появления мутан вегетации, что в целом подтверждается на
тов с ценными хозяйственно-биологическими шими исследованиями при изучении растении

и
признаками. регенерантов яровой пшеницы в полевых ус

По результатам изучения регенерантов ловиях. С-метод дифференциального окраши
ояровой пшеницы в течение нескольких поко- вания показал, что все проанализированные

лений нами были выделены новые формы ра- регенеранты имели нормальное число хромо
стении, имеющие повышенную продуктивность, сом многие из которых отличались по рисуи
высокую кустистость и озерненность колоса, ку. Это свидетельствует о том, что изменения
прочную длину соломины. Отмечено проявле- хромосом в культуре ткани могут закреплять
ние различных типов морфологических изме- ся в потомстве растении-регенерантов и со
нений. Наблюдалась повышенная стериль- аклональную вариабельность можно исполь
ность колосьев. Однако в основном растения- зовать для получения перспективных форм
регенеранты по морфологическим признакам один из методов внесения изменчивости
не отличались от исходных ро в ромосомный набор растенийи

форм Создание новых форм растений, обладаюучетом того, что в литературных ис
точниках в настоящее времц по сомаклональ щих полезными признаками и свойствами в

о

НОИ риабельности растений пшеницы имеют- традиционной селекции, достигается направ Р
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индивидуальным отбором из гибри
ft

селекционного процесса, только при этом
популяции с последующим испытанием по- имеет смысл включать его в

томства. Следует отметить ч\о
является основным и наиболее

этот прием проработку.
селекционную

результатив Э м б р и о к у л ь т у р а .  Метод внутриви
ным в селекции самоопыляющихся культур довой гибридизации в традиционной селек-
независимо от мето и способов создания
исходного материала

цин является основой селекционных программ.
настоящее время Основные возделываемые сорта яровой пше-

вопросы, связанные с закономерностями фор- ницы созданы с его помощью. Однако резуль^-
мообразова и возможности отбора в по таты его использования в селекции имеют и
пуляциях, полученных методом сомаклональ- отрицательные последствия. Так, требования
ной вариабельности растени и

не изучены литературных
практически к ускорению селекционного процесса и сокра-

источниках
имеются сообщения что отбор

щению сроков создания новых сортов пше-
сомаклонов

может прово и ницы привели к сужению генотипичбркои из-
среди растении-регенеран менчивости и прогрессирующему процессу

тов после их испытания в полевых условиях, обеднения генофонда. Идентификация сортов,
Во ВНИИ риса таким путем были получены возделывание их небольшого числа на боль-
сомаклональные варианты, использованные ших площадях при отсутствии достаточного
при создании сорта Биориза, Сочетающие числа разных генов муцитета в сорте к
длиннозерность и раннеспелость (Бутен- одним и тем же патогенам создают благо
ко 1986; Cooper et al, 1986)

нашей работе основны
приятные условия для развития иф

критерием при (Бутенко 1986
отборе растений-регенерантов являлась масса Неттевнч Э. Д
зерна с главного колоса.

1982)
Кр И 1983

удалось полу Огр генетического потенциала
чить фор растений-регенерантов яровой при внутривидовых скррщива на устои
мягкой пшеницы, имеющих как высокую, так чивость к болезням и вредителям, а,также
и низкую продуктивность. , Это подтверждает отсутствие в исходном материале резерва по

имнение многих исследователей о том, что тка
ни растений в культуре in vitro претер

лезных генов по ряду хозяйственно ценных j

признаков в будущем может явиться ним
определенные изменения, а растения, регене- из основных лимитирующих факторов при
рированные из этих тканей, различаются селекции пшеницы иэтой связи при созда

настоящее время работы с использованием ими новых сортов возникает необхо
ометода сомаклональнои риабельности ра поиска методов повышения генетической из

истении пшеницы на севере Казахстана раз менчивости с целью обогащения ее новыми
овернуты по полной схеме селекционного ,про полезными донорами Один из таких мето

цесса. Перспективные линии-регенеранты про дов отдаленная и межвидовая гибридиза
ходят селекционную оценку в питомнике кон- ция

1курсного сортоиспытания 1992 1993 годах Известно, что многие виды пшеницы не
в Государственное сортоиспытание планиру- имеют производственного значения, но явля-

О оется передать еще 1 сорт яровой мягкой пше оются потенциальными донорами засухоустои
ницы чивости, холодостойкости солевыносливости

Следует отметить, что данный метод легко устойчивости к болезням и вредителям ди
доступен в техническом исполнении и может ких сородичах пшеницы сосре огром
быть использован селекционными учреждё ныи запас генов хозяйственно ценных приз
ниями для создания исходного материал п р и наков. Одн работы по отдаленной гибр
селекции сортов пшеницы путем отбора из- дизации связаны с определенными трудйо
менянных форм из искусственно полученного стя нескрещиваемостыо исходных видов
генетического разнообр Одн в селек- непрорастанием гибридных семян, небольшим

числом гибридных растений и их стерильноциониых програ при использовании со
маклональной вариабельности сих пор ря/л стью. При решении этих проблем большое
вопросов остается открытым. Особенно остра значение придается методам

исельскохозяист
проблема отбор и браковки полученного венной биотехнологии, они позволяют полу
материала, и решается она в основном мето чать такир межвидовые и межродовые гибр

идами традиционной селРкции связи с этим ды и рекомбинанты растений, которые невоз
необходим поиск достаточно простых и досто- можно получить традиционными методами
верных методов идентификации полученного селекции
материала на генетическую стабильность и Основной задачей работ Целиноградского
селекциоцную ценность. При этом строгую и биотехнологического • центра по эмбриокуль
достоверную оценку исходного материала не- туре зерновых является создание доноров ус
обходимо проводить уже на первых этапах тоичивости к видам ржавчины и головни с
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целью дальнейшего их использования в се-
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влиянии основных факторов на этот процесс, 
лекции. Отмеченные выше хозяйственно цен- Гем не менее для решения проблемы исобхо- 
ные признаки в настоящее время траисфор- димы до,молннтслы1ые затраты как во вре
мируются нами в культурные виды в основ- мени, так материальные и финансовые.
ном из их диких сородичей. За 1989—1991 го- Накоиленный на данном этапе в Биотех-
ды с помощью метода эмбриокультуры нами иолотичсском центре экспериментальный ма-
получены гибриды диких видов пшениц и териал свидетельствует о том, что теорети-
сортов яровой мягкой пшеницы севёро-казах- ческие и прикладные возможности гаплоид-
станской селёкции, которые проходят всесто- ной технологии могут быть успешно реализо-
роннюю полевую оценку в своеобразных ус- ваны при создании сортов яровой мягкой 
ловиях зоны Северного Казахстана. Многие пшеницы для почвенно-климатических • усло-
формы растений, полученные методом эмбрио- вий зоны Северного Казахстана.
культуры, в настоящее время включены в се 
лекционный процесс.

' Селекционная ценность данного

К л е т о ч н а я  с е л е к ц и я . Северо-
Казахстанском селекцентре ВНИИЗХ осу-

метода ществляются обширные программы по сёлек- 
огромна. Масштабы формообразовательных ции важнейших зерновых культур на засухо- 
процессов, их мощность, и спектр полученных устойчивость, солевыносливость, устойчивость

направ-новообразова при использова в селек- к стрессовым факторам среды. Это
иции колоссальны и пока пи с чем не могут ленне рассматривается как одно из важнеи-

быть сравнимы. Метод легко доступен и 
требует специального сложного оборудова 
При

не ших для стабилизации урожайности, решения
экономических и стратегических проблем

его использовании в селекции можно зернового хозяйства региона.
значительно расширить ареал использования 
межвидовой и межродовой гибридизации.

Для районов Северного Казахстана со
значительными площадями засоленных почв,

Г а п л о и д Известно традицион где ежегодно огромные массивы посевов
ной селекции сорта создл |утсм
растени tt по важнейши ризнакам из

бор;
рас

пшеницы подвергаются острейшей засухе,
создание устойчивых сортов особенно акту-

щепляющихся гибридных популяций. Одн
ч процесс удлиняепри этом селекционный г 

на много генераций, что услож

ально. Культура ткани позволяет получать 
линии клеток и регенерируемые растения с

роки соз- повышенной устой
да нового сорта. целях сокращения
константности от гетерозиготных до гомози-

биОТИЧ!
ТПВНЫХ

росс
к абиотическим и 
одно из псрспек-

пра ft орое в онщес
готных линий предложен ряд методов, оди время интенсивно разрабатывается для раз
из которых гаплоидия позволяет расши- личных зерновых культур. Особенно перепек
рить возможности селекции и ускорить ее, 
также создать гомозиготные линци в крат

а тивно использование в культуре ткани се­
лективных сред, увеличивающих давление

чайшие сроки за одно поколение. специфического фактора отбора. Это позво-
настоящее время в нашей стране и за ляет начинать процесс селекции на устойчи­

вость к тому или иному неблагоприятномупорубелсом интенсивно ведутся разработки 
усовершенствованию методики получения ran- фактору .окружающей среды с клеточного
лоидов. Уже получены отдельные положитель- уровня
ные результаты в культуре пыльников риса Работы по клеточной селекции проводят
Hu Нап, 1983: Yin К. Ch. et al, 1976) и пше- ся нами на повышение засухо и солеустои
ницы. (Buyser I. et al, 1987; Lhang L. et al, чивости почв. питательной среде в качест-
1987). Работы но изучению возможности нс- вс селективного агента на засухоустойчивость 
пользования данного метода в селекции яро- используется полиэтиленгликоль, на соле­
вой пшеницы на севере Казахстана начаты устойчивость хлорид натрия.
нами в 1988 году. На первом этапе отраба- засухо- и солеустойчивых форм

. выделении 
использует-

тывались методики получения гаплоидов пше- ся пря селекция с применением каллус
па питательныхницы при культивировании 

средах изолированных пыльников и микро-
ных тканей. В настоящее время Целиноград 
ский биотехнологический центр приступил

спор, неоплодотворенных завязей и семяпо- разработке метода клеточной селекции на
чек. Результаты исследований выявили, 
для успешного внедрения данною метода 
селекционный процесс необходимы дополни- риях мира используют для создания устои-
тельные исследования, и в первую очередь чивости высших растении к фитопатогенам,

засолению и закислению почв, пониженным

что
в

суспензионном уровне.
Клеточную селекцию во многих лаборато-

о

исследования по оптимизации условии куль­
тивирования эксплантатов с целью новы ше­

лл итера-
иература засухе и т. д Данный метод

ния выхода гаплоидных растении. универсален для получения устойчивых форм
туриых источниках имеются сообщения о растени и практически к любым абнотиче
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факторам. Он прост и не требует СПе- зяйствеиной биотехнологии: Материалы Всесоюзн.
А иальных приемов выделен»

генов, соз
клонирования конф. Москва, нюнь. 1986. — Л., 1986. — С. 29 38.

|ъ

векторов для их переноса не
регенерациитребует проведения 

пластов или суспензий. Глаш 
его использовании в селекции 
ность регенерации растений

из

из
культур

прото­
условие при

возмож- 
аллусных

Б у т е н к о  Р. Г. Биология клетки и биотехноло­
гия II Наука и человечество. Междунар. ежегодник.
М.. 1987. — С. 151— 169.
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ЭТО к болезням и селекция растений/ / Тр. по прнкл. бот.,

ген. и сел. — Л., 1983. С. 47 54.

связи с этим в настоящее время ла на
Н е т т е в и ч  Э. Д. Проблема исходного материа- 

современном этапе селекции зерновых культур//
необходимо вести поиск методов, способст- Вестник сельскохозяйственной науки. 1982. № 6.
вующих высокой регенерационной способно С. 20 24.
сти каллусных культур при их длительном Н о в о с е л ь с к а я А. Ю., У п е л ь н . и  к В. П.,

культивировании in vitro. Необходимо также 
Искать возможности возврата морфогенных 
способностей клеточным структурам, потеряв­
шим морфогенез при длительном культивиро­
вании. При продолжительном решении этих 
вопросов метод клеточной селекции растений 
может стать одним из основных в 
зерновых культур в регионе.
В Ы В О Д

М е т  а к о в с к и й  Е. В. Идентификация генотипа ре- 
генерантных растений, полученных из каллусной куль­
туры пшеницы II Тез. докл. Всесоюзн. конф. по.биотех-

76 с.

селекции

Экспериментальные исследования и полу 
ченные результаты являются достаточно эф

нологии злаковых культур. — Алма-Ата, 1988.
РЕЗЮМЕ

Авторлар Солтустж Казакстанпыц куац далалыц 
анмагы ушш бид'ай сорттарын шыгару селскциясында
биотехнологиялык, эд1стерд1 пайдалану мумкншпн кер- 
сетедг Биотехнология эдкггерш терец зерттеу жэие же- 
т1лд1ру — жаздык жумсак бидай селекциясында курде- 
л1 жэне тез шеиимш табуга тикгп гылыми жумыстарды 
тез аяктауга кемектеседк

The possibility of using biotechnological methods forфективными для включения их в
селекционных работ на севере Казахстана, of Northern Kazakhstan is shown. Though biotechnologi

Программу wheat varieties selection .suitable for the dry steppe area
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Однако все методы нуждаются не только
дальненшем совершенствовании, 
глубоких теоретических разработках
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